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(54) Vitrage feuiiiete de protection eolaire, de protection mecanique de protection au feu et eon 
precede de fabrication 



(57) L'inventlon concerne un vitrage feuiiiete cons- 
titu§ d'au molns deux panneaux transparents s6par6s 
par un complexe h base d'une r^sine. 11 est destine h 
assurer une protection des locaux ou des v6hicules soil 
contre les exc^s d'energie solaire, sort contre une 
agression mecanique. soit encore contre le feu. 

L'inventton propose un vitrage feuilletd constitu6 
d'au moins deux panneaux transparents s^pards par un 



complexe h base d'une r§sine dans iequel, dans le com- 
plexe est noye un 6cran qui fournit au vitrage un role de 
protection solaire, de protection mecanique, et/ou de 
protection au feu. De pr6f6rence, le complexe comporte 
deux films d'une r^sine thermoplastique telle qu'^ base 
de polyvinylbutyral entre lesquels est noyd l*6cran. 

Le vitrage feuilletd de Tinvention permet d'am6liorer 
sensiblement les performances des vrtrages feuillet^s 
habttuels. 
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Description 

L'invention conceme un vitrage feuillet^ constitu^ 
d*au moins deux panneaux transparents s6par6s par un 
complexe k base d'une r6sine. II est destine h assurer 5 
une protection des locaux ou des v^hicules soit contre 
les excds d'^nergle solaire, soit contre une agression 
m6canlque, s oit encore contre le feu. 

Les vitrages de s6curit6 feulllet6s constitu6s de 
deux panneaux, en partlculier de deux panneaux de ver- io 
re sont associ^s par une r^sine en g^n^ral transparent 
te. Ms sont soit obtenus par couche coulde k froid. soit 
obtenus par rassociation de feullles thermoplastiques 
comme par exemple en polyvinylbutyral et trait6s dans 
un autoclave. is 

ii est dgalement connu d'int^grer dans la r^sined'un 
vitrage de s6curit§ feuilletS un rdseau de fils. soit pour 
assurer une fonction d'alarme lorsque les fils sont Inter- 
rompus suite k une agression, soit pour assurer le 
chauffage de {'ensemble. Le probl^me technique que 20 
l'invention se donne pour t§che de r6soudre est d'am6- 
llorer les perfornnances des produits du type pr6c6dent 
en leur donnant une resistance m6canique nettement 
sup6rieure ou bien une protection solaire am6lior6e ou 
encore une protection anti-feu sup6rieure. 2S 

Le brevet US-2 382 566 decrit un vitrage dans le- 
quel un 6cran constitu§ par un r6seau de lamelles m6- 
taliiques et de fils assembles pour former une sorte de 
store v6nitien en miniature est noy6 dans un panneau 
de substances transparentes. Dans une variante de Tin- 30 
vention pr6c6dente, on propose que I'^cran soit plac6 
entre deux plaques de verre dont il constitue I'interca- 
lalre. Le document precedent decrit ainsi un produit h 
performances antl-solaires am6lior6es qui est consti- 
tue, soit d'une unique r^sine dans laquelle est noy6 un 35 
ecran, soit d'un double vitrage dans lequei est Ins6r6 le 
store venitien miniature. 

Le premier produit pr6sente un 6tat de surface qui 
est celui de la r6sine qui le constitue, 11 peut s'agir par 
exemple de m6thacrylate de m6thyle dont la surface est 40 
susceptible d'itre facilement ray^e lore du nettoyage. 
La deuxi6me variante pr6sente de grandes difficult6s de 
montage de I'^cran k I'interieur du vitrage isolant et pr6- 
sente egalement des d^tauts lorsque I'^cran se dilate 
par suite de son 6chauffement. 

L'invention propose un vitrage feuillete constitue 
d'au moins deux panneaux transparents s^par^s par un 
complexe k base d'une r6slne dans lequei, dans le com- 
plexe est noye un ecran qui foumit au vitrage un role de 
protection solaire. de protection m^canique, et/ou de so 
protection au feu. De preference, le complexe comporte 
deux films d'une resine thermoplastique telle qu'^ base 
de polyvinylbutyral entre lesquels est noye recran. 

La constitution du vitrage feulllete de {'invention ga- 
rantit que recran qui est protege entre les deux films de ss 
resine thermoplastiques, eux-mSmes proteges par 
deux plaques transparentes. soit facile k entretenir, et 
ne risque pas d'etre d6t6riore lore d'un usage normal du 



vitrage. 

Le mode de realisation pref6re de {'invention com- 
porte comme ecran une tdle metailique perforee ou non, 
de preference son epaisseur est comprise entre 0,4 et 
1 ,2 mm. Cette tole peut jouer done evidemment un r6le_ 
de protec tion m6caniqu^mais elle peut egalement ac- 
croTtre la protection contre {'incendie et parai{{eurs elle 
est susceptible d'agrementer le panneau au sein duquel 
elle se trouve grSce k ses caracteristtques esthetiques 
qui sont tr^s difierentes de celles d'un vitrage habituel. 

Dans I'une des variantes du mode de realisation 
prefere, la tdte a des dimensions inf erieures k ceWes des 
panneaux transparents et e{le est entouree ainsi de re- 
sine de tous c6tes. Cette conception du vitrage feuillete 
de {'invention permet de proteger la piaque de tdle de {a 
corrosion et par ai{{eurs e{{e supprime un chemin de pas- 
sage eventuel pour I'humidite qui, si ia tdle rejoint la pe- 
ripherie du vitrage, pourrait etre constitue par I'interface 
entre la tole et la resine ce qui pourrait avoir comme 
consequence une deiamination du panneau. 

Dans une deuxidme variante du mode pretere, la 
tole e st debordante sur au moins un cote, la partie d6- 
bordante pouvant etre pliee. Get element permet, entre 
autres, une fixation des panneaux les uns aux autres 
par {'intermediaire de ces tdies ou bien une fixation des 
panneaux k la structure du bdtiment dans lequei il se 
trouve, 

Une autre variante du panneau de {'invention pre- 
voit que recran presente un reseau de fils de {ame{les 
metaHiques constituant une jalousie. 

Dans toutes les variantes des vitrages feui{{etes de 
{'invention, ii peut etre avantageux que ies panneaux 
transparents soient en verre trempe. Ceia donne au pro- 
duit une resistance accrue et en partlculier lui permet 
de subir sans dommage toutes ies etapes de la fabrica- 
tion. 

Pour realiser les vitrages de {'invention, ii est pro- 
pose un procede dans {eque{ le col{age entre {es pan- 
neaux transparents et la resine est realise dans un auto- 
clave, ie vitrage etant piace k {'inteheur d'un sac. L'in- 
vention prevoit en plus qu'avant de chauffer, on soumet- 
te le vitrage k une presslon faibte et que la duree de la 
phase de collage k la temperature maximum soit com- 
prise entre 130 et 250 % et de preference, qu'eUe soit 
au moins du double de la duree necessaire a la realisa- 
tion d'un vitrage identlque sans ecran. 

Le procede mis au point par les inventeurs garantit 
que lors du passage en autoclave il n'apparaisse aucu- 
ne bul{e nl aucune deiamination, en partlculier dans les 
perforations des toles ou dans le reseau de fils et de 
lamelles metalliques qui constitue une jalousie. 

La description et les figures permettront de com- 
prendre {'invention et d'en saisir tous ies avantages : 

(a figure 1 montre un vitrage de {'invention equipe 
d'une tdle perforee, 

la figure 2 est une coupe de la figure 1 , et 

la figure 3 une vue en coupe d'un vitrage equipe 
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d'une jalousie. 



Pour r6aliser le produrt repr§sent6 figure 1, on a 
commence par d6couper puis tremper deux plaques de 
verre d'une ^paisseur de 6 mm dans les dimensions de 
v/ccy^^ 384 X 109 cm . Simultan6ment, on avail pr6par6 unetdle 

jf'/^^ de dimension 380 x 105 cm dans I'^paisseur de 0,5 mm 
qui comportait sur toute la partie centrale de sa surface 

r/ '( des perforations circulaires de diam^tre 6 mm. Le ma- 
^ t6riay d^^llg tole 6tait de I'acier inoxydable et la tole 6tait 
dlgraiss^e et passiv^e. Dans un atelier d'assemblage 
de verre feuillet^, on a alors d6pos§ sur le premier verre 
de 6 mm un film de polyvinylbutyral d'6paisseur 1,52 
mm, puis la t6le, puis un deuxt^me film de polyvinvibu- 
JyraL^galement de 1 ,52 mm et enfin le deuxi§me verre 
tremp6 de 6 mm. L'assemblage feuillet6 a alors 6t§ in- 
I troduit dans une poche telle que celle qu'on utilise pour 
I le collage des vltrages feuillet^s. On a aspir6 h I'lnt^rieur 
de la poche jusqu'^ une pression r6siduelle de 30 000 
pascals et on a maintenu cette pression pendant une 
dur^e de 24 heures. Le sac et le vitrage qu'il contenart 
ont alors 6t6 introduits k I'int^rieur d'un autoclave et la 
temperature y tut port6e jusqu'^ une temperature sen- 
siblement superieure h la temperature habituelle pour 
realiser des vltrages du type precedent dans lesquels 
on n'a pas Introduit de plaques de tole. D*excellents re- 
sultats ont ete obtenus avec le double de cette tempe- 
rature. De meme, la duree de Tapplication de la pression 
k temperature eievee est de preference le double de ce 
qu'elle est au cours de la mise en oeuvre du procede 
traditlonnel pour des vltrages du type precedent ne com- 
portant pas d'ecran. Les produits du type qu'on vient de 
decrire sont habltuellement tree difficiles k fabriquer et 
sans les precautions precedentes. on obtient un produit 
comportant de nombreux defauts tels que des bulles ou 
de mauvais collages. De plus, avec la procedure habi- 
tuelle. de nouveaux defauts apparaissent ulterieure- 
ment au cours de la vie du vitrage. 

En effet, comme on le voit sur la figure 2, il est tr^s 
difficile d'obtenir que la resine penetre dans les trous 3 
^ sans emprisonner d'incluslons gazeuses. Au debut du 
processus d'assemblage et de collage, les trous 3 de la 
tdle sont vides, lis ne sont remplis qu'avec de Tair Au 
cours du ramoilissement de la resine et de sa penetra- 
tion k rinterieur des trous, il est notamment tree impor- 
tant d'eviter que des bulles d'air ne restent incluses dans 
les espaces qui etaient llbres auparavant. La technique 
qu'on vient de decrire permet d'eviter cette inclusion. 

Cette technique est egalement utilisabie pour rea- 
liser des vltrages voisins des vitrages precedents dans 
lequel recran est constitue par un reseau de fils et de 
lamelles metalliques qui constituent une jalousie. Un tel 
reseau est commercialise sous le nom de KOOLSHA- 
DE. II est constitue par exemple de lamelles en laiton 
peint d'une largeur de 1 ,25 mm qui sont maintenues pa- 
ralieies les unes aux autres k une distance d'environ 1 
mm grSce k des fils tr^s fins faits de la m§me matiere 
qui les encadrent et qui constituent une tresse. On voit 
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en 4, figure 3, un tel reseau de lamelles et de fils insere 
dans une resine pour constituer un vitrage conforme k 
invention. 

Les descriptions des documents anciens concer- 
nant des produits voisins de celui qu'on vient de decrire 
et qui comportaient des jalousies inser6es dans une re- 
sine, par exemple le document US-2 382 566, ne don- 
naient aucun detail sur la technique de mise en oeuvre. 
II semble bien que les techniques habituelles soient cel- 
les des resines thermodurcissables qui sont mises en 
oeuvre sous forme trds liquide et qui durcissent ensuite 
aprds avoir penetre k rinterieur des orifices du reseau. 

De telles techniques de couche coulee qui peuvent 
egalement §tre utilisees entre deux verres ne sont pas 
tres Industrlelles. La technique de I'lnvention, en revan- 
che, puisqu'elle utilise des films de resine thermoplasti- 
que, est tout k fait traditionnelle dans I'industrie et per- 
met des couts de revlent bas. Le produit ins6rant ie KO- 
OLSHADE dans un vitrage qu'on vient de decrire a evi- 
demment des application anti-solaires. 11 permet d'em- 
p§cher le rayonnement solaire direct de penetrer dans 
un local tout en laissant la possibilite de voir ce qui se 
passe k Texterieur. 

Le vitrage de I'invention avec le store v6nitien be- 
neficie en plus de proprietes de securite qui ne sont pas 
courantes. en particulier lorsqu'on utilise ce type de ja- 
lousies dans un vitrage isolant. II justifie done I'utilisation 
de tels produits dans les transports tels que les chemins 
de fer ou les autocars. 

D'une maniere gen6rale les produits de I'invention, 
qu'ils inserent des toles, qu'ils insdrent des jalousies ou 
encore d'autres systemes, non seulement k base me- 
tallique mais encore k base de mati^re plastlque, ont 
des applications multiples, lis peuvent par exemple ser- 
vir de cloisons de separation entre locaux. Dans cer- 
tains conditions d'eclairement, ils peuvent egalement 
servi r de parois optiquement semi-permeables. C'est- 
A-dire que par exemple lorsqu'on utilise une jalousie tr6s 
Claire, blanche notamment, et que d'un cat6 elle est 
eclairee tres fortement, une personne qui se trouve 
dans I'ombre de I'autre cdte peut observer sans etre 
vue. On a dej^ parie plus haut des_ propri6tes anti-feu 
qui sont ameiiorees par une t61e k i'lnterieur du vitrage 
de I'invention. De m§me, le produit qu'on a d6crit est un 
retardateur d'effraction particulierement efficace lore- 
qu*il contient une tdle tres difficile k perforer. 

L'insertion d'un ecran metalllque k I'lnterieur d'un vi- 
trage feuillete permet egalement de cree r une cage de _ 
Faraday ce qui peut §tre tres important soit pour prote- 
ger un local ou on procdde k des experiences tr^^^n- 
sibles, ou bren si Ton veut avoir une protection c^Vglre 
des ondes radio provenant de I'exterieur L'appllcatlon 
serait egalement une protection contre les indiscretions 
nees k remission d'ondes radio provenant de teiescrip- 
teurs ou d'Imprimantes qui pourraient etre, sans la crea- 
tion d'une cage de Faraday, per^ues depuls I'exterieur 
d*un local. 
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Revendlcations sans 6cran. 

1. Vitrage feuilletS constitu§ d'au moins deux pan- 
neaux transparents s6par§s par un complexe ^ ba- 
se d'une r6sine, caracterise en ce quo dans le s i/c^w<^^^ 
complexe est noy6 un 6cran qui fournit au vitrage /rhs,*^ * / < 
un r6le de protection solaire. de protection m6cani- 
que et/ou de protection au feu. 



2. Vitrage feuilletd selon la revendication 1 , caracte- 
rise en ce que le complexe comporte deux films 
d'une r^sine thermoplastique tels qu'^ base de po- 
lyvlnylbutyral entre lesquels est noy^ i'^cran. 

3. Vitrage feuillet^ selon la revendication 1 ou la re- 
vendication 2, caracterise en ce que I'^cran com- 
porte une tdle m6tallique perforce ou non. 

4. Vitrage feuiltet^ selon ia revendication 3, caracte- 
rise en ce que la tdle a une dpaisseur entre 0,4 et 
1,2 mm. 

5. Vitrage feuillet6 selon la revendication 3 ou la re- 
vendication 4, caracterise en ce que la tdle a des 
dimensions inf6rieures h celles des panneaux 25 
transparents et en ce qu*elle est entour^e de r^sine 

de tous cot^s. 

6. ^ Vitrage feuillet^ selon la revendication 3 ou la re- 
vendication 4, caracterise en ce que la tdle est d6- 
bordante sur au moins un cdt6. 



Vitrage feuillet^ selon la revendication 6. caracte 
rise en ce que la tdle est pli^e du cdt6 ddbordant. 
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S^yVitrage feuillet6 selon la revendication 6 ou la re- 
— vendication 7, caracterise en ce qu'il est reli6 k un 
vitrage voisin et/ou k la structure d'un b§timent k 
I'aide de la tdle dSbordante. 

9. Vitrage feulllet^ selon la revendication 1 ou la re- 
vendication 2, caracterise en ce que I'^cran com- 
porte un r^seau de tils et lamelles m^taliiques cons- 
tltuant une jalousie. 

10. Vitrage f eullletd selon Tune des revendlcations prd- 
c^dentes, caracterise en ce que ies panneaux 
transparents sont en verre tremp6. 

11 . Proc6d6 pour r6aliser un vitrage selon I'une des re- so 
vendications 2^10, caracterise en ce que le col- 
lage est r^allsd dans un autoclave, le vitrage 6XanX 
p\ac6 k rint^rieur d'un sac. en ce que, avant de 
chauffer, on a soumis le vitrage k une pression fai- 
bie, et en ce que la dur^e de la phase de collage k ss 
la temperature maximum est comprise entre 130 et 
250 % et de pr6f6rence du double des dur6es n6- 
cessaires k la realisation d'un vitrage identique 
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Fig. 2 




Fig. 5 
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